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Patentanspruche 

1. Verwendung einer waftrigen Polymerdispersion, enthaltend dispergierte Polymerteilchen 
mindestens eines Polymerisats A1, welches eine Glasubergangstemperatur Tg von -20°C 
bis +35°C aufweist und das erhaltlich ist durch radikalische Emulsionspolymerisation in 
Gegenwart eines Polymerisats A2, das aufgebaut ist aus 

50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- und/oder 
Dicarbonsaure, deren Carbonsauregruppen eine Anhydridgruppe bilden konnen 
Oder Gemischen davon, 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, die 
ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch ungesattigter Monocarbonsauren und 
den Halbestern und Diestern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem 
mindestens eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers 

als Bindemittel fur die Herstellung von Schleifmaterialien. 

2. Verwendung einer wafirigen Polymerdispersion nach Anspruch 1 , wobei das Polymerisat 
A2 als ethylenisch ungesattigte Mono- und/oder Dicarbonsaure mindestens eine Verbin- 
dung enthalt, die ausgewahlt ist unter C 3 -C 10 -Monocarbonsauren und C 4 -C s - 
Dicarbonsauren. 

3. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 Oder 2, 
wobei das mindestens eine Hydroxylgruppe aufweisende Amin ausgewahlt ist unter Ami- 
nen der allgemeinen Formel (I) 

R c NR a R b (I) 

wobei 

R c fur C 6 - bis C 22 -Alkyl f C 6 - bis C22-Alkenyl, Aryl-C 6 -C 2 2-alkyl Oder Aryl-C 6 -C 22 -alkenyl steht, 
wobei der Alkenylrest 1,2 Oder 3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kanh, 

R a fur Hydroxy-CT-Cs-alkyl Oder einen Rest der Formel II 



-(CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH(CH 3 )0) y -H (II) 
650/2002 Sie/Bei 06.02.2003 
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steht, wobei 

in der Forme! II die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist und x und y unab- 
hangig voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, wobei die Summe aus x 
und y > 1 ist, 

R b fur Wasserstoff, (V bis C 22 -Alkyl, Hydroxy-d-Ce-alkyl, C 6 - bis C 22 -Alkenyl, Aryl-Ce-C^- 
alkyl, Aryl-C 6 -C 22 -alkenyl Oder C 5 - bis C 8 -Cycloalkyl steht f wobei der Alkenylrest 1,2 Oder 
3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann, 
Oder Rb fur einen Rest der Formel Ml 

-{CH 2 CH 2 0) v (CH 2 CH(CH 3 )0) w -H (III) 

steht, wobei 

in der Formel ill die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist und v und w unab- 
hangig voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, 

und Mischungen davon. 

4. Verwendung einer waftrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 3, wobei 
das Gewichtsverhaltnis auf Feststoffbasis von Polymerisat A1 zu Polymerisat A2 im Be- 
reich von 7:1 bis 1:7, vorzugsweise 3:1 bis 1:3, liegt. 

5. Verwendung einer wafcrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 4, wobei 
noch ein Alkanolamin mit mindestens zwei Hydroxylgruppen als Vernetzer hinzugefugt 
wird. 

6. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 5, wo- 
bei das Oder die Polymerisate At eine Glasubergangstemperatur Tg von -20°C bis +30°C 
aufweisen. 

7. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 6, wo- 
bei als Polymerisate Ai Copolymerisate auf Basis eines harten Comonomeren mit einer 
Glasubergangstemperatur von 65 bis 165°C und eines weichen Comonomeren mit einer 
Glasubergangstemperatur von -65 bis -10°C eingesetzt werden. . 
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8. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 7, wo- 
bei die wassrige Polymerdispersion nach ihrer Herstellung durch Zugabe von anorgani- 
schen oder organischen Basen auf einen pH-Wert von 2 bis 8 eingestellt wird. 

9. Verwendung einer wassrigen Polymerdispersion nach einem der Anspruche 1 bis 8, wo- 
bei die wassrige Polymerdispersion mit einer oder mehrerer organischer oder anorgani- 
scher, polymerer Mischungskomponenten in geldster oder dispergierter Form gemischt 
wird. 

10. Schleifmaterialien, enthaltend als Bindemittel eine wassrige Polymerdispersion gemafi 
den Anspruchen 1 bis 9. 

1 1. Schleifpapiere, enthaltend als Bindemittel eine wassrige Polymerdispersion gemafi den 
Anspruchen 1 bis 9. 

12. Schieifgewebe, enthaltend als Bindemittel eine wassrige Polymerdispersion gemafc den 
Anspruchen 1 bis 9. 
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Verwendung von wafcrigen Bindemitteln bei der Herstellung von Schleifmaterialien 
Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Verwendung einer waflrigen Polymerdispersion, enthaitend 
dispergierte Polymerteilchen mindestens eines Polymerisats A1, welches eine Glasubergangs- 
temperatur Tg von -20°C bis +35°C aufweist und das erhaltlich ist durch radikalische Emulsi- 
onspolymerisation in Gegenwart eines Polymerisats A2, das aufgebaut ist aus 

50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- und/oder Dicar- 
bonsaure, 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, die ausge- 
wahlt ist unter den Estern ethylenisch ungesattigter Monocarbonsauren und den 
Halbestern und Diestern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem mindestens 
eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers 

als Bindemittel bei der Herstellung von Schleifmaterialien. 

Die Verfestigung von flachenformigen Gebiiden, beispielsweise Faservliesen, Quellvliesen Oder 
Papieren, Oder von Formkorpern, wie Faserplatten oder Spanplatten, erfolgt haufig auf chemi- 
schem Weg unter Verwendung eines polymeren Bindemittels. Die polymeren Bindemittel kon- 
nen u.a. in Form einer wafcrigen Losung oder einer wafcrigen Dispersion verwendet werden. 

Aus der EP-A-445 578 sind Platten aus feinteiligen Materialien, wie beispielsweise Glasfasern 
bekannt, in denen Mischungen aus hochmolekularen Polycarbonsauren und mehrwertigen Ai- 
koholen. Alkanolaminen oder mehrwertigen Aminen als Bindemittel fungieren. 

Aus der EP-A-583 086 sind beispielsweise wassrige Bindemittel zur Herstellung von Faservlie- 
sen, insbesondere Glasfaservliesen, bekannt. Die Bindemittel enthalten eine Polycarbonsaure 
mit mindestens zwei Carbonsauregruppen und gegebenenfalls auch Anhydridgruppen sowie ein 
PolyoL Diese Bindemittel benotigen einen phosphorhaltigen Reaktionsbeschleuniger, urn aus- 
reichende Festigkeiten der Glasfaservliese zu erreichen. Es wird darauf hingewiesen, dass auf 
die Anwesenheit eines derartigen Reaktionsbeschleunigers nur verzichtet werden kann, wenn 
ein hochreaktives Polyol eingesetzt wird. Als hochreaktive Polyole werden b-Hydroxyalkyi-amide 
genannt. 
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In der EP-A 882 074 werden Bindemittel fur Formkdrper beschrieben, weiche aus einem durch 
radikalische Polymerisation erhaltenen Polymerisat aus einem ungesattigten Saureanhydrid 
oder einer ungesattigten Dicarbonsaure und einem Alkanolamin bestehen. Derartige Bindemittel 
werden u.a. auf Faservliesen aufgebracht und dann als Dachbahnen verwendet. Aus der EP- 
5 A 882 074 ist aber nicht bekannt, die darin beschriebenen Bindemittel bei der Herstellung von 
Schleifmaterialien einzusetzen. 

Bei der Herstellung von Schleifmaterialien, insbesondere von Schleifpapieren oder Schleifgewe- 
ben werden derzeit vor allem Bindemittel auf Basis von Hautleim, Knochenleim oder Formalde- 
10 hydharzen verwendet. Da derartige Bindemittel in der Regel zu harten und sproden Schleifmate- 
rialien fuhren, besteht zunehmend die Nachfrage nach Bindemitteln fur Schleifmaterialien mit 
flexiblen, zahelastischen Eigenschaften, weiche dennoch eine gute Einbindung des Schleifkorns 
gewahrleisten. 

15 Gegenstand der DE-A 19949592 sind wassrige Polymerdispersionen, enthaltend Polymerteil- 

chen aus mindestens einem Polymerisat, das erhaltlich ist durch radikalische Emuisionspolyme- 
risation in Gegenwart eines weiteren Polymerisats, welches u.a. aus ethylenisch ungesattigten 
Mono- und/oder Dicarbonsauren besteht. Fur die durch radikalische Emulsionspolymerisation 
erhaltenen Polymerisate werden Glasubergangstemperaturen Tg im Bereich von -60°C bis 

20 +150°C angegeben. Die in dieser Offenlegungsschrift beschriebenen wassrigen Polymerdisper- 
sionen konnen u.a. auch zur Herstellung von Schleifpapier und Schleifkorpern eingesetzt wer- 
den. Die so erhaltenen Schleifmaterialien sind aber noch hinsichtlich ihrer Flexibility, Zahelasti- 
zitat, ihres Abriebverhaltens, ihrer Reiftkraft sowie ihres Kornbindevermogens verbesserungsfa- 
hig. 

25 

Der vorliegenden Erfindung lag daher die Aufgabe zu Grunde, den geschilderten Nachteilen 
*^ abzuhelfen und ein verbessertes Bindemittel fur Schleifmaterialien bereit zu stellen, weiche sich 
u.a. durch eine hohe Flexibility, Zahelastizitat und Reifckraft auszeichnen, ein gunstiges Abrieb- 
verhalten zeigen und in denen das Schleifgranulat, beispielsweise Korund oder Quarz, dennoch 
30 fest eingebunden ist. 

Demgemafi wurde die Verwendung einer wafirigen Polymerdispersion enthaltend dispergierte 
Polymerteilchen mindestens eines Polymerisats A1, welches eine Glasubergangstemperatur Tg 
von -20°C bis +35°C aufweist und das erhaltlich ist durch radikalische Emulsionspolymerisation 
35 in Gegenwart eines Polymerisats A2 t das aufgebaut ist aus 
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50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- und/oder Dicar- 
bonsaure, deren Carbonsauregruppen eine Anhydridgruppe bilden konnen Oder Gemi- 
schen davon, 



5 



0 t 5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, die ausge- 
wahlt ist unter den Estern ethylenisch ungesattigter Monocarbonsauren und den 
Halbestern und Diestern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem mindestens 
eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 



10 



bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers 



als Bindemittel fur die Herstellung von Schleifmaterialien gefunden. 

Im Zusammenhang mit den Monomerkomponenten des Polymerisats A1 steht Alkyl im Folgen- 
1 5 den vorzugsweise fur geradkettige oder verzweigte C 1 -C 2 2-Alkylreste t insbesondere C^C }2 - und 
besonders bevorzugt d-Ce-Alkylreste, wie Methyl, Ethyl, n-Propyl, n-Butyl, sek.-Butyl, tert-Butyl, 
n-Pentyl, n-Hexyl, 2-Ethylhexyl, n-Dodecyl Oder n-Stearyl. 

Hydroxyalkyl steht vorzugsweise fur Hydroxy-Ci-Cs-alkyl, wobei die Alkylreste geradkettig oder 
verzweigt sein konnen, und insbesondere fur 2-Hydroxyethyl, 2- oder 3-Hydroxypropyl, 2-Methyl- 
20 2-hydroxypropyl und 4-Hydroxybutyl. 

Cycloalkyl steht vorzugsweise fur C 5 -C 7 -Cyclohexyl, insbesondere Cyclopentyl und Cyclohexyl. 
Aryl steht vorzugsweise fur Phenyl oder Naphthyl. 

Das Polymerisat A1 stellt ein radikalisches Emulsionspolymerisat dar. Zu dessen Herstellung 
25 konnen alle durch radikalische Polymerisation polymerisierbaren Monomere eingesetzt werden. 
Im Ailgemeinen ist das Polymerisat aufgebaut aus 




80 bis 100 Gew.-%, bevorzugt 85 bis 99,9 Gew.-%, b'ezogen auf das Gesamtgewicht der 
Monomere fur das Polymerisat, wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Hauptmono- 



30 



meren sowie 



0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 15 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der 
Monomere fur das Polymerisat, wenigstens eines ethylenisch ungesattigten Comonome- 



ren. 



35 



Das Hauptmonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter . 
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Estern aus vorzugsweise 3 bis 6 C-Atomen aufweisenden a,£-monoethyienisch ungesat- 
tigten Mono- oder Dicarbonsauren, wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumar- 
saure und Itaconsaure mit C^C^-. vorzugsweise C^-Cs-Alkanolen. Derartige Ester sind 
insbesondere Methyl-, Ethyl-, n-Butyl- f Isobutyl-, tert-Butyl-, n-Pentyl-, iso-Pentyl- und 2- 
Ethylhexylacrylat und/oder -methacrylat und Mischungen davon. 

vinylaromatischen Verbindungen, bevorzugt Styrol, a-Methylstyrol, o-Chlorstyrol, Vinylto- 
luolen und Mischungen davon; 

Vinylestern von d-C 18 -Mono- oder Dicarbonsauren, wie Vinyl-acetat, Vinylpropionat, 
Vinyl-n-butyrat, Vinyllaurat und/oder Vinylstearat; 

Butadien; 

linearen 1-Olefinen, verzweigtkettigen 1-Olefinen oder cyclischen Olefinen, wie z. B. E- 
then, Propen, Buten, Isobuten, Penten, Cyclopenten, Hexen oder Cyclohexen. Des Wei- 
teren sind auch Metallocen-kataiysiert hergestelite Oligoolefine mit endstandiger Doppel- 
bindung, wie z. B. Oligopropen oder Oligohexen geeignet; 

Acrylnitril, Methacrylnitrii; 

Vinyl- und Allylalkylethern mit 1 bis 40 Kohlenstoffatomen im Alkyirest, wobei der Alkylrest 
noch weitere Substituenten, wie eine oder mehrere Hydroxyigruppen, eine oder mehrere 
Amino- oder Diaminogruppen oder eine bzw. mehrere Alkoxylatgruppen tragen kann, wie 
z. B. Methylvinylether, Ethylvinyl-ether, Propylvinylether und 2-Ethylhexylvinylether, Isobu- 
tylvinylether, Vtnylcyclohexylether, Vinyl-4-hydroxybutylether f Decylvinylether, Dodecylvi- 
nylether, Octadecylvinylether, 2-(Diethylamino)ethylvinylether, 2-(Di-n-butyl- 
amino)ethylviny!ether, Methyldiglykolvinylether sowie die entsprechenden Allylether bzw. 
deren Mischungen. 

Besonders bevorzugte Hauptmonomere sind Styrol, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, 
Ethylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat, Vinylacetat, Ethen und Butadien. 

Das Comonomer ist vorzugsweise ausgewahlt unter 

ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren oder deren Anhydriden, vorzugs- 
weise Acrylsaure, Methacrylsaure, Methacryis3ureanhydrid, Maleinsaure, Maleinsaurean- 
hydrid, Fumarsaure und/oder Itaconsaure; 



BASF-Aktiengesellschaft 



20020650 



PF 54270 DE 



5 

Acrylamiden und alkylsubstituierten Acrylamiden, wie z. B. Acrylamid, Methacrylamid, 
N.N-Dimethylacrylamid, N-Methylolmethacrylamid, N-tert.-Butylacrylamid, N- 
Methylmethacryiamid und Mischungen davon; 

sulfogruppenhaltigen Monomeren, wie z. B. Allylsulfonsaure, Methallylsulfonsaure, Styrol- 
sulfonsaure, Vinylsulfonsaure, 2-Acrylamido-2-methy!propansulfonsaure, Allyloxybenzol- 
sulfonsaure, deren entsprechenden Alkali- Oder Ammoniumsalzen bzw. deren Mischun- 
gen sowie Sulfopropylacrylat und/oder Sulfopropylmethacrylat; 

CT-C^Hydroxyalkylestem von C 3 -C 6 -Mono- Oder Dicarbonsauren, insbesondere der Ac- 
rylsaure, Methacrylsaure Oder Maleinsaure, Oder deren mit 2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Pro- 
pyfenoxid, Butylenoxid oder Mischungen davon alkoxylierten Derivate Oder Estern von mit 
2 bis 50 Mol Ethylenoxid, Propylenoxid, Butylenoxid oder Mischungen davon alkoxylierten 
C^Cis-Alkoholen mit den erwahnten Sauren, wie z. B. Hydroxyethylacrylat, Hydroxye- 
thylmethacrylat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxypropylmethacrylat, Butandiol-1,4- 
monoacrylat, Ethyldiglykolacrylat, Methylpolyglykolacrylat (1 1 EO), (Meth)acrylsaureester 
von mit 3,5,7,10 oder 30 Mol Ethylenoxid umgesetztem C 13 /C 15 -Oxoalkohol bzw. deren 
Mischungen; 

Vinylphosphonsauren und deren Salzen, Vinylphosphonsauredimethylester und anderen 
phosphorhaltigen Monomeren; 

Alkylaminoalkyl(meth)acrylaten oder Alkylaminoalkyl(meth)acrylamiden oder deren Quar- 
ternisierungsprodukten, wie z. B. 2-(N,N-Dimethylamino)-ethyl(meth)acrylat oder 2- 
(N,N t N-Trimethylammonium)-ethylmethacrylat-chlorid, 3-(N,N-Dimethyl-amino)- 
propyl(meth)acrylat, 2-Dimethylamino-ethyl(meth)acrylamid f 3- 
Dimethylaminopropyl(meth)acrylamid, 3-Trimethylammoniumpropyl(meth)acrylamid- 
chlorid und Mischungen davon; 

Ailylestern von CrCao-Monocarbonsauren; 

N-Vinylverbindungen, wie N-Vinylformamid ? N-Vinyl-N-methylformamid, N-Vinylpyrrolidon, 
N-Vinylimidazol, 1-Vinyl-2-methyl-imidazol, 1-Vinyl-2-methylimidazolin, 2-Vinylpyridin t 4- 
Vinylpyridin, N-Vinylcarbazol und/oder N-Vinylcaprolactam; 

Diallyldimethylammoniumchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylchlorid, Acrolein, Methacrolein; 
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1,3-Diketogruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Acetoacetoxyethyl(meth)acrylat 
oder Diacetonacrylamid, harnstoffgruppenhaltigen Monomeren, wie Urei- 
doethyl(meth)acrylat, Acryl-amidoglykolsaure, Methacrylamidoglykolatmethylether; 

Silylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Trimethoxysilyipropylmethacrylat; 

Glycidylgruppen enthaltenden Monomeren, wie z. B. Glycidylmethacrylat. 

Besonders bevorzugte Comonomere sind n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, Hydroxyethylacry- 
lat, Hydroxypropylacrylat, Hydroxybutylacrylat, Hydroxyethylmethacrylat und Mischungen davon. 
Ganz besonders bevorzugt sind n-Butylacrylat und Hydroxyethylacrylat, insbesondere in Mengen 
von 2 bis 50 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtmonomere A1 . 

Als Polymerisat A1 wird besonders bevorzugt ein Copolymerisat aus Styrol, n-Butylacrylat und 
gegebenenfalls noch Hydroxyethylacrylat eingesetzt. 

Das Polymerisat A2 enthalt 50 bis 99,5 Gew.-%, bevorzugt 70 bis 99 Gew.-%, soicher Struktur- 
elemente eingebaut, die sich von mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- oder Dicar^ 
bonsaure ableiten. Diese Sauren konnen in dem Polymerisat gewunschtenfalls auch teilweise, 
oder vollstandig in Form eines Salzes vorliegen. Bevorzugt ist die saure Form. 

Vorzugsweise ist das Polymerisat A2 zu mehr als 10 g/l (bei 25°C) in Wasser loslich. 

Brauchbare ethylenisch ungesattigte Carbonsauren wurden bereits vorstehend im Zusammen— 
hang mit dem Polymerisat A1 genannt Bevorzugte Carbonsauren sind C 3 - bis C 10 - 
Monocarbonsauren und C 4 - bis C 8 -Dicarbonsauren, insbesondere Acrylsaure, Methacrylsaure, 
Crotonsaure, Fumarsaure, MaleinsSure, 2-MethylmaIeinsaure und/oder Itaconsaure. Besonders 
bevorzugt sind Acrylsaure, Methacrylsaure, MaleinsSure und Mischungen davon. Bei der Her- 
stellung des Polymerisats A2 konnen selbstverstandlich auch anstelle der Sauren oder zusam- 
men mit den Sauren deren Anhydride, wie Maleinsaureanhydrid, Acrylsaure- oder Methacrylsau- 
reanhydrid eingesetzt werden. 

Das Polymerisat A2 enthalt ferner 0,5 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 30 Gew.-%, wenigstens 
einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, die ausgewahlt ist unter den Estern ethylenisch 
ungesattigter Monocarbonsauren und den Halbestern und Diestern ethylenisch ungesattigter 
Dicarbons^uren mit mindestens einem hydroxylgruppenhaltigen Amin, in einpolymerisierter 
Form. 
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Das Polymer A2 liegt vorzugsweise als Kammpolymer mit kovalent gebundenen Aminseitenket- 
ten vor. 

Als Komponente der Ester geeignete Monocarbonsauren sind die zuvor genannten C 3 - bis C 10 - 
5 Monocarbonsauren, insbesondere Acrylsaure, Methacrylsaure, Crotonsaure, und Mischungen 
da von. 

Als Komponente der Halbester und Diester geeignete Dicarbonsauren sind die zuvor genannten 
C 4 - bis C 8 -Dicarbonsauren, insbesondere Fumarsaure, Maleinsaure, 2-Methylmaleinsaure, Ita- 
10 consaure, und Mischungen davon. 

Vorzugsweise ist das Amin mit mindestens einer Hydroxylgruppe ausgewahlt unter sekundaren 
und tertiaren Aminen, die wenigstens einen C 6 - bis C^-Alky!-, C 6 - bis C^-Alkenyl-, Ary1-C 6 - bis 
P C 22 -alkyi- Oder Aryl-C 6 - bis C 22 -alkenylrest aufweisen, wobei die Alkenylgruppe 1 , 2 oder 3 nicht 

15 benachbarte Doppeibindungen aufweisen kann. 

Vorzugsweise ist das Amin hydroxyalkyliert und/oder alkoxyliert. Alkoxylierte Amine weisen vor- 
zugsweise einen oder zwei Alkylen-oxidreste mit terminalen Hydroxylgruppen auf. Vorzugsweise 
weisen die Alkylenoxidreste je 1 bis 100, bevorzugt je 1 bis 50, gleiche oder verschiedene Alky- 
20 lenoxideinheiten, statistisch verteilt oder in Form von Blocken auf. Bevorzugte Alkylenoxide sind 
Ethylenoxid, Propylenoxid und/oder Butylenoxid. Besonders bevorzugt ist Ethylenoxid. 

Bevorzugt enthalt das Polymerisat A2 eine ungesattigte Verbindung auf Basis einer Aminkom- 
ponente eingebaut, die wenigstens ein Amin der allgemeinen Formel (I) 

25 

R c NR a R b (I) 




enthalt, wobei 



30 R c fur C 6 - bis C 2 2-Alkyl, C 6 - bis C 22 -Alkenyl, Aryl-C 6 _ C 22 -alkyl oder Aryl-Cg-C^-alkenyl steht, 
wobei der Alkenylrest 1,2 oder 3 nicht benachbarte Doppeibindungen aufweisen kann, 

R a fur Hydroxy-Ci-Ce-alkyl oder einen Rest der Formel 11 

35 -(CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH(CH 3 )0) y -H (II) 

steht, wobei 
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in der Formel II die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist und x und y unab- 
hangig voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 100, bevorzugt 0 bis 50, stehen, wobei 
die Summe aus x und y > 1 ist, 

5 R b fur Wasserstoff, d- bis C 22 -Alkyl, Hydroxy-d-Ce-alkyl, C 6 - bis C 22 -Alkenyl, Aryl-C 6 -C 22 - 
alkyl, Aryl-C 6 -C 22 -alkenyl Oder C 5 - bis C 8 -Cycloalkyl steht, wobei der Alkenylrest 1 , 2 oder 
3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann, 
oder Rb fur einen Rest der Formel III 

10 -(CH 2 CH 2 0) v (CH 2 CH(CH 3 )0) w -H (III) 

steht, wobei 

in der Formel III die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist und v und w unab- 
hangig voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 100, vorzugsweise 0 bis 50, stehen. 



Bevorzugt steht R c fur C 8 - bis C 20 -Alkyl oder C a - bis C 20 -Alkenyl, wobei der Alkenylrest 1 , 2 oder 
3 nicht benachbarte Doppelbindungen aufweisen kann. Vorzugsweise steht R c fur den Kohlen- 
wasserstoffrest einer gesattigten oder ein- oder mehrfach ungesattigten Fettsaure. Bevorzugte . 
Reste R° sind z. B. n-Octyl, Ethylhexyl, Undecyl, Lauryl, Tridecyl, Myristyl. Pentadecyl, Palmityl, 
20 Margarinyl, Stearyl, Palmitoleinyl, Oleyl und Linolyl. 

Besonders bevorzugt handelt es sich bei der Aminkomponente um ein alkoxyliertes Fettamin 
oder ein alkoxyliertes Fettamingemisch. Besonders bevorzugt sind die Ethoxylate. Insbesondere 
werden Alkoxylate von Aminen auf Basis naturlich vorkommender Fettsauren eingesetzt, wie z. 
25 B. Talgfettamine, die uberwiegend gesattigte und ungesattigte C 14 -, C 16 - und C 18 -Alkylamine 

enthalten oder Kokosamine, die gesattigte, einfach und zweifach ungesattigte Cq-C^-, vorzugs- 
weise C 12 -Ci4-Alkylamine enthalten. Zur Alkoxylierung geeignete Amingemische sind z. B. ver- 
schiedene Armeen®-Marken der Fa. Akzo oder NoramO-Marken der Fa. Ceca. 

30 Geeignete, kommerziell erhaltliche alkoxylierte Amine sind z. B. die Noramox®-Marken der Fa. . 
Ceca, bevorzugt ethoxylierte Oleylamine, wie Noramox® 05 (5 EO-Einheiten), sowie die unter 
der Marke Lutensol® FA vertriebenen Produkte der Fa. BASF AG. 

Die Einpolymerisierung der vorgenannten Ester, Halbester und Diester bewirkt im Allgemeinen 
35 eine ausgepragte Stabilisierung der erfindungsgemafi zu verwendenden Polymerdispersionen. 4 
Diese behalten ihre kolloidale Stabilitat der Latexpartikel bei Verdunnung mit Wasser oder ver- 
dunnten Elektrolyten oder Tensidlosungen zuverlassig bei. 
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Die Veresterung zur Herstellung der zuvor beschriebenen Ester, Halbester und Diester erfolgt 
nach ublichen, dem Fachmann bekannten Verfahren. Zur Herstellung von Estern ungesattigter 
Monocarbonsauren konnen die freien Sauren oder geeignete Derivate, wie Anhydride, Haloge- 
nide, z. B. Chloride, und (C r bis C 4 )-Alkylester eingesetzt werden. Die Herstellung von 
5 Halbestern ungesattigter Dicarbonsauren erfolgt bevorzugt ausgehend von den entsprechenden 
Dicarbonsaureanhydriden. Vorzugsweise erfolgt die Umsetzung in Gegenwart eines Katalysa- 
tors, wie z. B. eines Dialkyltitanats oder einer Saure, wie Schwefelsaure, Toluolsulfonsaure oder 
Methansulfonsaure. Die Umsetzung erfolgt im Allgemeinen bei Reaktionstemperaturen von 60 
bis 200°C. Nach einer geeigneten Ausfuhrungsform erfolgt die Umsetzung in Gegenwart eines 

10 Inertgases, wie Stickstoff. Bei der Reaktion gebildetes Wasser kann durch geeignete Ma&nah- 
men, wie Abdestillieren, aus dem Reaktionsgemisch entfernt werden. Die Umsetzung kann ge- 
wunschtenfalls in Gegenwart ublicher Polymerisationsinhibitoren erfolgen. Die Veresterungs- 
reaktion kann im Wesentlichen vollstandig oder nur bis zu einem Teilumsatz durchgefuhrt wer- 
den. Gewunschtenfalls kann eine der Esterkomponenten, vorzugsweise das hydroxylgruppen- 

15 haltige Amin, im Uberschuss eingesetzt werden. Der Anteil der Esterbildung kann mittels Infra- 
rotspektroskopie ermittelt werden. 

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform erfolgt die Herstellung der ungesattigten Ester, Halb- 
ester oder Diester und deren weitere Umsetzung zu den erfindungsgemaft eingesetzten Poly- 
20 merisaten A2 ohne Zwischenisolierung der Ester und vorzugsweise nacheinander im selben 
Reaktionsgefafc. 

Bevorzugt wird zur Herstellung der Polymerisate A2 ein Umsetzungsprodukt aus einem Dicar- 
bonsaureanhydrid, vorzugsweise Maleinsaureanhydrid, und einem der zuvor beschriebenen 
25 hydroxylgruppenhaltigen Amine eingesetzt. 

Neben den Bestandteilen Carbonsaure sowie Ester, Halbester und/oder Diester kann das Poly- 
merisat A2 noch 0 bis 20 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%, andere Monomere einpolyme- 
risiert enthalten. Brauchbare Monomere sind die im Zusammenhang mit dem Polymerisat A1 
30 genannten Monomere, wobei Vinylaromaten, wie Styrol, define, beispielsweise Ethylen, oder 
(Meth)acrylsaureester wie Methyl(meth)acrylat, Ethyl(meth)acrylat, n-Butyl(meth)acry!at, 2- 
Ethylhexyl(meth)acrylat und Mischungeh davon besonders bevorzugt sind. 

Die Herstellung der Polymerisate A2 erfolgt vorzugsweise durch radikalische Polymerisation in 
35 Substanz oder in Losung. Geeignete Losungsmittel fur die Losungsmittelpolymerisation sind z. 
B. Wasser, mit Wasser mischbare organische Losungsmittel, wie Alkohole und Ketone, bei- 
spielsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, Isopropanol, n-Butanol, Aceton, Methyiethylketon 
etc., und Mischungen davon. Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispielsweise Peroxide, 
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Hydroperoxide, Peroxodisulfate, Percarbonate, Peroxoester, Wasserstoffperoxid und Azover- 
bindungen, wie sie im Folgenden fur die Herstellung der Poiymerdispersionen naher beschrie- 
ben werden. Die Polymerisate A2 konnen gewunschtenfalls separat hergestellt und nach ubli- 
chem Verfahren isoliert und/oder gereinigt werden. Bevorzugt werden die Polymerisate A2 un- 
5 mittelbar vor der Herstellung der erfindungsgemaft zu verwendenden Poiymerdispersionen her- 
gestellt und ohne Zwischenisolierung fur die Dispersionspolymerisation eingesetzt. 

Die Herstellung der Polymerisate A2 kann vorteilhaft auch durch polymeranaloge Umsetzung 
erfolgen. Dazu kann ein Polymerisat, das 80 bis 100 Gew.-% mindestens einer ethylenisch un- 
10 gesattigten Mono- und/oder Dicarbonsaure sowie 0 bis 20 Gew.-% der zuvor genannten ande- 
ren Polymere eingebaut enthalt, mit mindestens einem hydroxylgruppenhaltigen Amin umge- 
setzt werden. 

Geeignete ethylenisch ungesattigte Mono- und Dicarbonsauren sind die zuvor als Komponente 
15 der Polymerisate A1 und A2 genannten. Geeignete Amine, die wenigstens eine Hydroxylgruppe 
aufweisen, sind ebenfalls die zuvor genannten. Die Sauren konnen in dem zur polymeranalogen 
Umsetzung eingesetzten Polymerisat gewunschtenfalls teilweise Oder voilstandig in Form eines 
Derivates, bevorzugt eines C,~ bis C 6 -Alky!esters, vorliegen. 

20 Die Herstellung der Polymerisate A2 durch polymeranaloge Umsetzung erfolgt vorzugsweise in 
einem geeigneten nichtwassrigen Losungsmittel oder in Substanz. Bei der Umsetzung in Sub- 
stanz kann die Aminkomponente gegebenenfalls im Oberschuss eingesetzt werden, urn als 
Losungsmittel zu dienen. Bevorzugt sind Losungsmittel, die mit Wasser ein Azeotrop bilden und 
somit eine einfache Entfernung des bei der Reaktion gebildeten Wassers ermoglichen. Vor- 

25 zugsweise erfolgt die Umsetzung in Gegenwart eines Veresterungskatalysators, wie zuvor be- 
schrieben. Die Reaktionstemperatur liegt bevorzugt in einem Bereich von 100 bis 200°C. Bei der 
Reaktion gebildetes Wasser kann durch geeignete Mafinahmen, wie z.B. Abdestillieren, entfernt 
werden. 

30 Das Gewichtsverhaltnis von Polymerisat A1 zu Polymerisat A2, auf Feststoffbasis, liegt vor- 
zugsweise im Bereich von 7:1 bis 1:7, insbesondere 3:1 bis 1:3. 

Neben den Polymerisaten A1 und A2 konnen die erflndungsgemafcen Latices noch 0 bis 50 
Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat A2, mindestens eines o- 
35 berflachenaktiven, alkoxylierten, bevorzugt ethoxylierten oder propoxylierten, Alkylamins enthal- 
ten. Bevorzugte Alkylamine sind die Alkylamine der Formel RcNRaRb, wie zuvor definiert. die 
auch in dem Polymerisat A2 enthalten sind, wobei Alkylamine der Formel 
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(EO/PO) m 
^ '(EO/PO) n 



in der R ein Alkyh Alkenyl- oder Alkylvinylrest mit mindestens 6 Kohlenstoffatomen darstellt und 
m und n unabhangig voneinander > 1 sind, besonders bevorzugt sind. Bevorzugte Reste R wei- 
5 sen 8 bis 22 Kohlenstoffatome auf. 

Die in dem Polymerisat A2 enthaltenen alkoxylierten Alkylamine und die zusatzlichen Alkyiamin- 
Vernetzer konnen gleiche oder verschiedene Verbindungen sein. 

10 Gewunschtenfalls kann die erfindungsgemafc einzusetzende Polymerdispersion noch weitere 
Vernetzer enthalten, beispielsweise einen Amin- oder Amid-Vernetzer mit mindestens zwei 
Hydroxylgruppen. Geeignete Vernetzer sind insbesondere die in der DE-A 197 29 161 offenbar- 
ten Alkanolamine, die hiermit durch Bezugnahme zum Offenbarungsgehait der vorliegenden 
Erfindung gemacht werden. 

15 

Als Vernetzer eignen sich weiter vorzugsweise £-Hydroxyalkyiamine der Formel 

R 2 

1 1 3 

R — N— R 



20 wobei R 1 fur ein H«Atom t eine C,- bis C 10 -Alkylgruppe, eine d-bis C 10 -Hydroxyalkylgruppe oder 
einen Rest der Formel IV 



-(CH 2 CH 2 0) x (CH 2 CH(CH 3 )0) y -H (IV) 

25 steht, wobel 

in der Formel IV die Reihenfolge der Alkylenoxideinheiten beliebig ist und x und y unabhangig 
voneinander fur eine ganze Zahl von 0 bis 100 stehen, wobei die Summe aus x und y > 1 ist und 
R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur eine C,- bis C 10 -Hydroxyalkylgruppe stehen. 

30 

Besonders bevorzugt stehen R 2 und R 3 unabhangig voneinander fur eine C 2 - bis C 5 - 
Hydroxyalkylgruppe und R 1 fur ein H-Atom, eine d- bis C 5 -Aikylgruppe oder eine C 2 - bis C 5 - 
Hydroxyalkylgruppe. 
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Besonders bevorzugt sind Diethanolamin, Triethanolamin, Diisopropanolamin, Triisopropanola- 
min, Methyldiethanolamin, Butyldiethanolamin und Methyldiisopropanolamin, insbesondere 
Triethanolamin. 

Weitere bevorzugte £-Hydroxyalkylamine sind die in der DE-A 196 21 573 als Komponente A 
offenbarten Amine, die hiermit durch Bezugnahme zum Offenbarungsgehalt der vorliegenden 
Erfindung gemacht werden. Dazu zahlen vorzugsweise lineare oder verzweigte aliphatische 
Verbindungen, die pro Molekul mindestens zwei funktionelle Aminogruppen vom Typ (a) oder 
(b) aufweisen 

N N 
! 1 

(a) (b) 
worin R fur Hydroxyalkyl steht und R* fur Alky! steht, ist, bevorzugt eine Verbindung der Formel I 



rV. .r 4 

r2 ^- A - N . r3 



(I) 



worm 

A fur C 2 -C 18 -Alkyten steht, das gegebenenfalls substituiert ist durch ein oder mehrere Grup- 
20 pen, die unabhangig voneinander ausgewahlt sind unter Alkyl, Hydroxyalkyl, Cycloalkyl, 

OH und NR 6 R 7 , wobeiR 6 und R 7 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl oder Alkyl 
stehen, 

'jf^^ und das gegebenenfalls unterbrochen ist durch ein oder mehrere Sauerstoffatome 

^ und/oder NR 5 -Gruppen, wobei R 5 fur H, Hydroxyalkyl, (CH 2 ) n NR 6 R 7 , wobei n fur 2 bis 5 

25 steht und R 6 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, oder Alkyl, das sei- 

nerseits durch ein oder mehrere NR 5 -Gruppen, wobei R 5 die oben angegebenen Bedeu- 
tungen besitzt, unterbrochen und/oder durch ein oder mehrere NR 6 R 7 -Gruppen substitu- 
iert sein kann, wobei R 8 und R 7 die oben angegebenen Bedeutungen besitzen, steht; 

30 oder A fur einen Rest der Formel steht: 
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worin 

o, q und s unabhangig voneinander fur 0 Oder eine ganze Zahl von 1 bis 6 stehen, 
5 p und r unabhangig voneinander fur 1 oder 2 stehen und 
t fur 0,1 oder 2 steht, 

wobei die cycloaliphatischen Reste auch durch 1, 2 oder 3 Alkylreste substituiert sein konnen 
und 

10 R 1 , R 2 und R 3 und R 4 unabhangig voneinander fur H, Hydroxyalkyl, Alkyl oder Cycloalkyl stehen. 

Bevorzugte hoherfunktionelle £-Hydroxyalkylamine sind insbesondere mindestens zweifach 
ethoxylierte Amine mit einem Mol-Gewicht von unter 1 000 g/mol, wie z. B. Diethanolamin, 
Triethanolamin und ethoxyliertes Diethylentriamin, bevorzugt stochiometrisch ethoxyliertes 
15 Diethylentriamin, d. h. Diethylentriamin, worin alle NH-Wasserstoffatome im Mittel einfach etho- 
xyliert sind. 

Gut geeignete zusatzliche Vernetzer sind auch £-Hydroxyalkylamide, bevorzugt die in der US-A- 
5 143 582 genannten £-Hydroxyalkylamide der Formel 

20 

O O 

[HO(R 3 ) 2 C(R 2 ) 2 -N r c]- n A ^C-N-C(R 2 ) 2 C(R 3 ) 2 0 H J R 
R R 

Besonders bevorzugt sind die £-Hydroxyalkylamide der vorstehenden Formel, in der R 1 Was- 
serstoff, eine kurzkettige Alkylgruppe oder HO(R 3 ) 2 C(R 2 ) 2 C- t n und n' jeweils 1, -A- eine - 
25 (CH 2 )m-Gruppe, m 0 bis 8, bevorzugt 2 bis 8, R 2 jeweils Wasserstoff, und eine der R 3 -Gruppen 
jeweils Wasserstoff und die andere Wasserstoff oder d-Cs-Alkyl sind. Besonders bevorzugt ist 
Bis[N,N-di(2-hydroxyethyl)]adipinsaureamid. 

Die Zugabe des Vernetzers bewirkt im Allgemeinen eine bessere Hartung der erfindungsgemaft 
30 zu verwendenden Zusammensetzungen bei gegebener Hartungstemperatur bzw. eine Aushar- 
tung bei niedriger Temperatur bei vorgegebener Hartungszeit. Der Gewichtsanteil des Vernet- 
zers relativ zur Summe aus Polymerisat A1 und A2 betragt 0 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 
bis 30 Gew.-%. 

35 Weiterhin kann in den erfindungsgemafl zu verwendenden Polymerdispersionen ein Reaktions- 
beschleuniger zug^setzt werden. Bevorzugt sind dabei phosphorhaltige Verbindungen, insbe- 
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sondere hypophosphorige Saure sowie deren Alkali- und Erdalkalisalze Oder Alkali- 
Tetrafluoroborate. Auch Salze von Mn(ll), Ca(ll), Zn(ll), Al(lll), Sb(lll) Oder Ti(IV) oder starke 
Sauren, wie para-ToluolsuIfonsaure, Trichloressigsaure und Chlorsulfonsaure, konnen als Reak- 
tionsbeschleuniger zugesetzt werden. Der Gewichtsanteil des Reaktionsbeschleunigers relativ 
5 zur Summe aus Polymerisat A1 und A2 betragt 0,1 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 2 Gew.- 
%. 

Besonders bevorzugte Zusammensetzungen der erfindungsgemaft zu verwendenden Polymer- 
dispersionen sind 

10 

70 bis 45 Gew.-% Polymerisat A1 , 
25 bis 45 Gew.-% Polymerisat A2 und gegebenenfalls 
0 bis 10 Gew.-% oberflachenaktives alkoxyliertes Alkylamin, 
0 bis 30 Gew.-% hydroxylgruppenhaltiger Vernetzer, 
15 0 bis 5 Gew.-% Reaktionsbeschleuniger. 

Besonders bevorzugt ist das Gew.-%-Verhaltnis von Polymerisat A1 zu Polymerisat A2 in der 
Polymerdispersion 50:50. 

20 Die Herstellung der erfindungsgemaft zu verwendenden Polymerdispersion erfolgt vorzugsweise 
durch wSssrige Emulsionspolymerisation, wobei eine batch-, eine semi-kontinuierliche oder eine. 
kontinuierliche Fahrweise moglich ist. Es en/vies sich als vorteilhaft, das Polymerisat A2 zusam- 
men mit den Monomeren des Polymerisats A1 in Form eines Emulsionszulaufes in das Reakti- 
onsgefafc zuzudosieren. Gewunschtenfalls konnen die das Polymerisat A1 bildenden Monomere 

25 und das Polymerisat A2 teilweise oder vollstandig uber zwei oder mehrere getrennte Zulaufe 
dem Reaktionsgefafl zugefuhrt werden. Die Monomeren konnen sowohl in voremulgierter als 
auch in nichtvbremulgierter Form dem Reaktionsgefafl zugefuhrt werden. Nach einer bevorzug- 
ten Ausfuhrungsform wird wenigstens ein Teil des Polymerisats A2 zusammen mit wenigstens 
einer Monomerkomponente von A1 dem Reaktionsgefafi zugefuhrt. Das Polymerisat A2 kann 

30 teilweise oder vollstandig als Reaktorvorlage verwendet werden. Die Verwendung einer definier- 
ten Menge eines Saat-Latex als Reaktorvorlage ist fur die erfindungsgemaft einzusetzenden 
Polymerdispersionen vorteilhaft zur gezielten Einstellung einer Teilchengrofienverteilung. Dabei 
konnen 0 bis 25 Gew.-%, bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Polymerisat A1 , eines 
geeigneten Saat-Latex Verwendung finden. 

35 

Die Herstellung der Polymerdispersion erfolgt in der Regel in Wasser als Dispergiermedium. Es 
konnen jedoch auch mit Wasser mischbare organische Losungsmittel, wie Alkohole und Ketone, 
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beispielsweise Methanol, Ethanol, n-Propanol, iso-Propanol, n-Butanol t Aceton Oder Methyi- 
ethylketon, bis zu einem Antei! von etwa 30 VoL-% enthalten sein. 

Das Polymerisat A1 wird also durch wassrige Emulsionspolymerisation in Gegenwart des Poly- 
merisats A2 und, sofern enthalten, bevorzugt in Gegenwart eines oberflachenaktiven Amins, wie 
zuvor beschrieben, hergestellt. 

Die Polymerisation wird vorzugsweise in Gegenwart von Radikale bildenden Verbindungen (Ini- 
tiatoren) durchgefuhrt. Man bendtigt von diesen Verbindungen vorzugsweise 0,05 bis 10, be- 
sonders bevorzugt 0,2 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die bei der Polymerisation eingesetzten Mo- 
nomeren. 

Geeignete Polymerisationsinitiatoren sind beispielsweise Peroxide, Hydroperoxide, Peroxodisul- 
fate, Percarbonate, Peroxoester, Wasserstoffperoxid und Azoverbindungen. Beispiele fur Initia- 
toren, die wasserloslich oder auch wasserunloslich sein konnen, sind Wasserstoffperoxid, Di- 
benzoylperoxid, Dicyclohexylperoxidicarbonat, Dilauroylperoxid, Methylethylketonperoxid, Di- 
tert.-Butyiperoxid, Acetylacetonperoxid, tert.-Butylhydroperoxid, Cumolhydroperoxid, tert- 
Butyiperneodecanoat, tert.-Amylperpivalat, tert.-Butylperpivalat, tert.-Butylperneohexanoat, tert- 
Butylper-2-ethylhexanoat, tert.-Butyl-perbenzoat, Lithium-, Natrium-, Kalium- und Ammoniumpe- 
roxidisulfat, Azodiisobutyronitril, 2,2 , -Azobis(2-amidinopropan)dihydrochlorid t 2- 
(Carbamoylazo)isobutyronitril und 4,4-Azobis(4-cyanovaleriansaure). Auch die bekannten Re- . 
dox-lnitiatorsysteme wie z.B. H 2 0 2 /Ascorbinsaure Oder t- 

Butylhydroperoxid/Natriumhydroxymethansulfinat, konnen ais Polymerisationsinitiatoren ver- 
wendet werden. 

Die Initiatoren konnen allein oder in Mischung untereinander angewendet werden, z.B. Mischun- 
gen aus Wasserstoffperoxid und Natriumperoxidisulfat. Fur die Polymerisation in w^ssrigem 
Medium werden bevorzugt wasserlosliche Initiatoren eingesetzt. 

Urn Polymerisate mit niedrigem mittleren Molekulargewicht herzustellen, ist es oft zweckmafcig, 
die Copolymerisation in Gegenwart von Reglern durchzufuhren. Hierfur konnen ubliche Regler 
verwendet werden, wie beispielsweise organische SH-Gruppen enthaltende Verbindungen, wie 
2-Mercaptoethanol, 2-Mercaptopropanol. Mercaptoessigsaure, tert.-Butylmercaptan, n- 
Octylmercaptan, n-Dodecylmercaptan und tert.-Dodecylmercaptan, Hydroxylammoniumsalze 
wie Hydroxylammoniumsulfat, Ameisensaure, Natriumbisulfit oder Isopropanol. Die Polymerisa- 
tionsregler werden im Allgemeinen in Mengen von 0,05 bis 5 Gew.-%, bezogen auf die Mono- 
mere, eingesetzt. 
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Um hohermolekulare Copolymerisate herzustellen, ist es oft zweckmafiig, bei der Polymerisati- 
on in Gegenwart von Vernetzern zu arbeiten. Solche Vernetzer sind Verbindungen mit zwei Oder 
mehreren ethylenisch ungesattigten Gruppen, wie beispielsweise Diacrylate Oder Dimethacrylate 
von mindestens zweiwertigen gesattigten Alkoholen, wie z. B. Ethylenglykoldiacrylat, Ethylengly- 
koldimethacrylat, 1 ,2-Propylenglykoldiacrylat, 1 ,2-Propytenglykoldimethacrylat, Butandiol-1 ,4- 
diacrylat, Butandiol-1 ,4-dimethacrylat, Hexandioldiacrylat, Hexandioldimethacryiat, Neopen- 
tylglykoldiacrylat, Neopentylglykoldimethacrylat, 3-Methylpentandioldiacrylat und 3- 
Methylpentandioldimethacrylat. Auch die Acrylsaure- und Methacrylsaureester von Alkoholen mit 
mehr als 2 OH-Gruppen konnen als Vernetzer eingesetzt werden, z.B. Trimethylolpropantriacry- 
lat Oder Trimethylolpropantrimethacrylat. Eine weitere Klasse von Vernetzern sind Diacrylate 
Oder Dimethacrylate von Polyethylenglykolen Oder Polypropylenglykolen mit Molekulargewichten 
von jeweils 200 bis 9.000. 

AuGer den Homopolymerisaten des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids konnen auch Blockcopo- 
lymerisate aus Ethylenoxid und Propylenoxid Oder Copolymerisate aus Ethylenoxid und Propyle- 
noxid eingesetzt werden, die die Ethylenoxid- und Propylenoxid-Einheiten statistisch verteilt ent- 
halten. Auch die Oligomeren des Ethylenoxids bzw. Propylenoxids sind fur die Herstellung der 
Vernetzer geeignet, z.B. Diethylenglykoldiacrylat, Diethylenglykoldimethacrylat, Triethyienglykol- . 
diacrylat, Triethylenglykoldimethacrylat, Tetraethylenglykoldiacrylat und/oder Tetraethylenglykol- 
dimethacrylat. 

Als Vernetzer eignen sich weiterhin Vinylacrylat, Vinylmethacryiat, Vinylitaconat, Adipinsauredi- 
vinylester, Butandioldivinylether, Trimethylolpropantrivinylether, Allylacrylat, Allylmethacrylat, 
Pentaerithrittriallylether, Triallylsaccharose, Pentaallylsaccharose, Pentaallylsucrose, Methylen- 
bis(meth)acrylamid f Divinylethylenharnstoff, Divinylpropylenharnstoff, Divinylbenzol, Divinyldio- 
xan, Triallylcyanurat, Tetraallylsilan, Tetravinylsilan und Bis- oder Polyacrylsiloxane (z. B. Tego- 
mere) der Th. Goldschmidt AG). Die Vernetzer werden vorzugsweise in Mengen von 10 ppm bis 
5 Gew.-%, bezogen auf die zu polymerisierenden Monomere, eingesetzt. 

Als Vernetzungsbeschleuniger konnen u.a. phosphorhaltige Verbindungen, insbesondere phos- 
phorige und hypophosphorige Sauren und deren Salze verwendet werden. 

Zusatzlich zu den genannten Bestandteilen konnen in den wafcrigen Polymerdispersionen ubli- 
che Zusatze je nach Anwendungszweck enthalten sein. 

Die in der waftrigen Polymerdispersion gegebenenfalls zusatzlich enthaltenen Komponenten 
werden ublicherweise nach dem Ende der Emulsionspolymerisation zugegeben. 
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Die erfindungsgemafc zu verwendenden wassrigen Polymerdispersionen konnen zur Modifikati- 
on verschiedener Eigenschaftsmerkmale auch mit einer Oder mehreren anderen Polymerdisper- 
sionen, Poiymerlosuhgen oder Poiymerpulvern gemischt werden. 

Ferner ist zur Modifikation die Zumischung weiterer Mischungskomponenten moglich, u.a. von 
organischen Komponenten, wie z.B. Epoxy-funktioneller Komponenten, Formaldehydharze, 
Komponenten mit Isocyanat- oder Urethangruppen, amino-, carboxy- Oder hydroxyfunktionali- 
sierte Mono- oder Disilan- bzw. -siloxanverbindungen, oder anderer substituierter oder nicht 
substituierter Kohlenwasserstoffverbindungen. 

Desweiteren konnen zu den wassrigen Polymerdispersionen zusatzlich auch anorganische 
Komponenten zugegeben werden (Fuilstoffe, Rheologieadditive, Haftvermittler, Vernetzungsbe- 
schleuniger, etc.). Beispielhaft zu nennen sind Pigmente, Fuilstoffe, Salze, Oxide. 

Die erfindungsgemafc zu verwendenden Polymerdispersionen konnen bei Bedarf auch mehrere 
der zuvor genannten Mischkomponenten gleichzeitig enthalten. 

Weiter konnen die wafcrigen Polymerdispersionen ubliche Zusatze je nach Anwendungszweck 
enthalten. Beispielsweise konnen sie Bakterizide oder Fungizide enthalten. Daruber hinaus kon 
nen sie Hydrophobierungsmittel zur Erhdhung der Wasserfestigkeit der behandelten Substrate 
enthalten. Geeignete Hydrophobierungsmittel sind ubliche wassrige Paraffindispersionen oder 
Silicone. Weiter konnen die Zusammensetzungen Netzmittel, Verdickungsmittel, Plastifizie- 
rungsmittel, Retentionsmittel, Pigmente und Fuilstoffe enthalten. Das Einmischen dieser Fuil- 
stoffe kann auch durch Induktionserwarmung erfolgen, was die Aushartung erleichtert. 

Daruber hinaus kann es sich empfehlen, fur eine schnellere Vernetzung bei tieferen Temperatu 
ren noch bestimmte Epoxidverbindungen hinzuzufugen beispielsweise di-oder trifunktioneile 
Glycidylether wie Bisphenol-A-diglycidylether oder Butandioldiglycidylether, also vor allem aro- 
matische und aliphatische Glycidylether. Weiter geeignete Epoxidverbindungen sind cycloaliphs 
tische Glycidylverbindungen, heterocyclische Glycidylverbindungen und cycloaliphatische Epo- 
xidharze. 

Schlielllich konnen die wSlirigen Polymerdispersionen ubliche Brandschutzmittel, wie z. B. Alu- 
miniumsilikate, Aluminiumhydroxide, Borate und/oder Phosphate enthalten. 

Haufig enthalten die wafcrigen Polymerdispersionen auch Kupplungsreagenzien, wie Alkoxysila 
ne, beispielsweise 3-Aminopropyltriethoxysilan, losliche oder emulgierbare Ole als Gleitmittel 
und Staubbindemittel sowie Benetzungshilfsmittel. 
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Die wafirigen Polymerdispersionen konnen auch in Abmischung mit anderen Bindemitteln, wie 
beispielsweise Harnstoff-Formaldehyd-Harzen, Melamin-Formaldehyd-Harzen Oder Phenol- 
Formaldehyd-Harzen, sowie mit Epoxidharzen eingesetzt werden. 

5 

Die wafcrigen Polymerdispersionen sind formaldehydfrei. Formaldehydfrei bedeutet, dass die 
erfindungsgemaften Zusammensetzungen keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd enthal- 
ten und auch bei Trocknung und/oder Hartung keine wesentlichen Mengen an Formaldehyd 
freigesetzt werden. Im Allgemeinen enthalten die Zusammensetzungen < 100 ppm Formalde- 
10 hyd. 

Die formaldehydfreien, wafcrigen Polymerdispersionen sind vor der Anwendung im Wesentli- 
chen unvernetzt und daher thermoplastisch. Wenn erforderlich, kann jedoch ein geringer Grad 
*0 an Vorvernetzung des Polymerisats A1 eingestellt werden, z. B. durch Verwendung von Mono- 

1 5 meren mit zwei Oder mehr polymerisierbaren Gruppen. 

Die erfindungsgemaft einzusetzenden, waftrigen Dispersionen bestehen im Wesentlichen aus 
feinteiligen Emulsionspolymerisatteilchen von A1 und einer wassrigen Phase, enthaltend das 
Polymerisat A2 sowie gegebenenfalls separat zugesetztes oder bei der Veresterung nicht um- 
20 gesetztes Amin, sowie gegebenenfalls weitere wasserlosliche Additive, z.B. Vernetzer. 

Dabei kann es in der wassrige Phase zur Ausbildung von Uberstrukturen kommen, wie z. B. von 
durch lamellare Oder kugelfdrmige Aggregate gebildeten lyotropen Phasen. 



,# 



25 Die Monomerzusammensetzung wird erfindungsgemafi so gewahlt, dass fur das Polymerisat A1 
eine Glasubergangstemperatur Tg im Bereich von ~20°C bis +35°C, insbesondere von -20 bis 
+30°C, bevorzugt von -20 bis +25°C resultiert. Die Glasubergangstemperatur Tg der Polymeri- 
sate kann in bekannter Weise z. B. mittels Differential Scanning Calorimetry (DSC) ermittelt 
werden. Die Tg kann auch mittels der Fox-Gleichung naherungsweise berechnet werden. Nach 
30 Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc. 1,3, Seite 123 (1956) gilt: 1/Tg = x.fTg, + x 2 /Tg 2 + ... + Xn/Tg n , 
wobei x n fur den Massebruch (Gew.-%/100) des Monomers n steht, und Tgn die Glasuber- 
gangstemperatur in Kelvin des Homopolymers des Monomeren n ist. Tg-Werte fur Homopoly- 
merisate sind in Polymer Handbook 3rd Edition, J. Wiley & Sons, New York (1989) aufgefuhrt. 

35 Dabei empfiehlt es sich, als Polymerisate A1 Copolymerisate auf der Basis eines harten Como- 
nomeren, wie zum Beispiel Styrol Oder aber Methylmethacrylat, Acrylnitril, mit einer Glasuber- 
gangstemperatur von 65 bis 165°C und eines weichen Comonomeren, wie zum Beispiel n- 
Butyiacrylat oder aber 2-Ethylhexylacrylat, Ethylacrylat, mit einer Glasubergangstemperatur von - 
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65 bis -10°C einzusetzen. Insbesondere bevorzugt werden Styrol und n-Butylacrylat eingesetzt. 
Es muk in diesem Fall dafur Sorge getragen werden, dass dann das entstehende Copolymerisat 
eine Glasubergangstemperatur von -20 bis +35°C aufweist. Eine hohere Oder eine niedrigere 
Glasubergangstemperatur au&erhalb des erfindungsgemafc fur das Polymerisat A1 einzustel- 
lenden Temperaturbereichs fuhrt dagegen zu minderen mechanischen Eigenschaften. 

Die erfindungsgemafc einzusetzenden, waftrigen Polymerdispersionen stellen feinteilige, stabile 
Latices dar. Die gewichtsmittlere Teilchengrofce der Latexpartikel betragt etwa 10 bis 1 500 nm, 
bevorzugt 20 bis 1 000 nm, besonders bevorzugt 30 bis 500 nm, gemessen mit Hilfe der analyti- 
schen Ultrazentrifuge (AUZ). 

Die erfindungsgemafc einzusetzenden, wafcrigen Polymerdispersionen konnen mit Wasser oder 
verdunnten Salz- bzw. Tensid-Ldsungen unbegrenzt verdunnt werden, ohne dass es zu einem 
Koagulieren der Latex-Partikel kommt. Sie haben einen Gehalt an nicht fiuchtigen Anteilen 
(Feststoffgehalt) im Bereich von etwa 20 bis 75 Gew.-%, bevorzugt 25 bis 65 Gew.-%. Die Vis- 
kositat (bei einem Feststoffgehalt von 40 Gew.-%) liegt im AJIgemeinen in einem Bereich von 
etwa 10 bis 4 000 mPas, gemessen mit einem Rotationsviskosimeter gemafc DIN 53019 bei 
23°C und einer Schergeschwindigkeit von 250 s* 1 . 

Die erfindungsgemafi zu verwendenden wassrigen Polymerdispersionen konnen auch nach 
vorheriger Verdunnung mit Wasser den Schleifmaterialien zugesetzt werden. Ferner kann es 
vorteilhaft sein, die wassrigen Polymerdispersionen in Abmischung mit wasservertraglichen 
Ldsungsmitteln wie zum Beispiel Alkoholen, insbesondere Methanol, Ethanol oder dergleichen 
zu applizieren. Die wassrigen Polymerdispersionen weisen im Allgemeinen eine gute Vertrag- 
lichkeit gegenuber diesen Ldsungsmitteln auf. 

Die beschriebenen wassrigen Polymerdispersionen werden erfindungsgemafc als Bindemittel bei 
der Herstellung von Schleifmaterialien, insbesondere von Schleifpapieren, Schleifgeweben oder 
Schleifkorpern, verwendet. Dabei kann es sich empfehlen, die wassrigen Polymerdispersionen 
vor dem Auftragen auf das entsprechende Papier oder Gewebe oder den entsprechenden Kdr- 
per durch Zugabe von verschiedenen anorganischen oder organischen Basen auf einen pH- 
Wert von 3 bis 8, insbesondere von 3 bis 5 einzustellen. Geeignete Basen sind u.a. Ammoniak, 
organische mono- oder polyfunktionelle Amine, Alkoholate sowie Metallalkylverbindungen, aber 
auch anorganische Basen wie zum Beispiel Natronlauge oder Soda. 

Die auf diese Weise erhaltlichen ebenfalls erfindungsgemaRen Schleifmaterialien weisen ubli- 
che Schleifgranulate auf, beispielsweise auf Basis von Korund, Quarz, Granat, Bimsstein, Tripel, 
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Siliciumcarbid, Schmirgel, Aluminiumoxide, Zirkonoxide, Kieselgur, Sand, Gips, Borcarbid, Bori- 
de, Carbide, Nitride, Ceriumoxid Oder Silikate. 

Die erfindungsgemalien Schleifmaterialien konnen u.a. dadurch hergestelit werden, dass man 
5 zunachst auf das entsprechende Papier, Gewebe Oder den entsprechenden Korper die be- 
schriebenen wassrigen Polymerdispersionen aufbringt, danach die gewahlten Schleifgranulate 
hinzufugt und schlieftlich noch weitere Mengen der beschriebenen wassrigen Polymerdispersio- 
nen als sogenannten Deckbinder hinzufugt. 

10 Die erfindungsgemafce Verwendung der wassrigen Polymerdispersion fuhrt zu verbesserten 
Schleifmaterialien, die sich u.a. durch eine hohe Flexibility, Zahelastizitat, Reifikraft und Reift- 
dehnung auszeichrien, uber ein gunstiges Abriebverhalten verfugen und in welchen das Schleif- 
granulat gut eingebunden ist. 



m 
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I. Herstellung der zu verwendenden Polymerdispersion 

Beispiel 0 (Herstellung des carboxylgruppenhaltigen Polymerisats A2) 



In einem Druckreaktor mit Ankerruhrer wurden 0.55 kg vollentsalztes Wasser, 0,36 kg Malein- 
saureanhydrid sowie 0,91 kg einer 40 gew.-%igen wassrigen Losung eines ethoxylierten Oley- 
lamins (mittlerer Ethoxylierungsgrad = 12, z.B. Lutensol® FA Marken der Fa. BASF AG) vorge- 
legt. Unter Stickstoffatmosphare wurde auf 125°C erwarmt. Nach Erreichen dieser Temperatur 

25 wurde innerhalb von 4 h Zulauf 1 , bestehend aus 0,75 kg vollentsalztem Wasser und 1 ,00 kg 
Acrylsaure sowie innerhalb von 5 h Zulauf 2, bestehend aus 0,22 kg vollentsalztes Wasser und 
0,12 kg H 2 0 2 (30 gew.-%ig) gleichmafcig zudosiert. Nach Ende von Zulauf 1 wurden weitere 
0,1 1 kg vollentsalztes Wasser zugegeben und auf Raumtemperatur abgekuhlt. Die so erhaltene 
wassrige Polymerisat-Losung hat einen Feststoffgehalt von 43,0 %, einen pH-Wert von 1 ,7 und 

30 eine Viskositat von 450 mPas. Der K-Wert betr^gt 1 3,3. 

Die nichtfluchtigen Anteile (FG) wurden in einem Umluft-Trockenschrank bestimmt aus dem 
Gewichtsverlust einer 1 g Probe, die zwei Stunden lang bei 120°C getrocknet wurde. 

35 Die Viskositat der Mischungen/Emulsionen wurde in einem Brookfield-Viskosimeter bei einer 
Schergeschwindigkeit von 250 s" 1 gemaft DIN 53019 bei 23°C bestimmt. 



Der pH-Wert wurde mit einer handylab 1 pH-Meter der Fa. Schott bestimmt. 
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Der K-Wert des Polymers A2 wurde nach Fikentscher (DIN 53726) bestimmt. 

Beispiel 1 (Herstellung der Poiymerdispersion aus dem Polymerisat A1 und dem Polymerisat 
5 A2) 

In einem 4 I Glasgefafc mit Ankerruhrer (120 Upm) wurden 750 g Wasser und 10 Gew.-% eines 
Zulaufs 4 vorgelegt und auf 90°C erhitzt. Nach 2 min wurden bei dieser Temperatur ein Zulauf 3 
innerhalb von 3 h und die Restmenge von Zulauf 4 innerhaib von 3,5 h raumlich getrennt zudo- 
10 siert. Anschliefcend wurde noch 30 min bei dieser Temperatur geruhrt und das Reaktionsge- 
misch abgekuhlt. Die so hergestellte Polymer-Dispersion enthait 49,2 Gew.-% nichtfluchtige 
Anteile und hat einen pH-Wert von 1,8. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion betragt 
1080 mPas (250 s~ 1 ), die Glasubergangstemperatur des Polymeren liegt bei 14°C. 

, J - 

M 

■ ' 1 5 AnschlieGend wurden 357 g einer wassrigen Losung (50 Gew.-%) von 2,2\2 ,, -Nitrilo-triethanol 
zugegeben (siehe Vergleichsbeispiel A). Der pH-Wert der Mischung betragt 3,5. 

Zulauf 3 



20 2326 g des carboxylgruppenhaltigen Polymerisats A2 aus Beispiel 0 (43 gew.-%ig) 

500 g Styrol 

450 g n-Butyiacrylat 

50 g 2-Hydroxyethylacrylat 



25 Zulauf 4 



*. 



60 g vollentsalztes Wasser 
3,0 g Natriumperoxodisulfat 



30 Vergleichsbeispiel A 

In einem 4 I Glasgefafc mit Ankerruhrer (12 Upm) wurden 478 g Wasser und 10 Gew.-% eines 
Zulaufs 4 vorgelegt und auf 90°C erhitzt. Nach 2 min wurden bei dieser Temperatur ein Zulauf 3 
innerhalb von 3 h und die Restmenge von Zulauf 4 innerhalb von 3,5 h raumlich getrennt zudo- 
35 siert. Anschliefiend wurde noch 30 min bei dieser Temperatur nachpolymerisiert und das Reak- 
tionsgemisch abgekuhlt. Die so hergestellte Polymer-Dispersion enthielt 50,9 Gew.-% nichtfluch- 
tige Anteile und hat einen pH-Wert von 2,0. Die Viskositat der erhaltenen Polymer-Dispersion 
betragt 2060 mPas (250 s" 1 ), die Glasubergangstemperatur des Polymers liegt bei -43°C. An- 
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schlieftend wurden 322 g einer wassrigen Losung (50 Gew.-%) von 2,2\2' , -Nitriio-triethanol zu- 
gegeben. Der pH-Wert der Mischung betragt 3,5. 



Zulauf 3 

5 

2098 g des Saurepolymers aus Beispiel 0 (43 gew.-%ig) 

855 g n-Butylacrylat 

45 g 2-Hydroxyethylacrylat 



10 Zulauf 4 

60 g vollentsalztes Wasser 
2,7 g Natriumperoxodisulfat 

15 Die Vergleichsbeispiele B bis E wurden analog zum Beispiel 1 mit den angegebenen Poly- 

mer/Monomerkombinationen hergestellt, d.h. es wurde in Anwesenheit des carboxylgruppenhal- 
tigen Polymerisats A2 von Beispiel 0 das jeweils in Tabeile 1 angegebene Copolymerisat (Poly- 
merisat A1 ) hergestellt. 



20 Tabeile 1 





Copolymerisat 


Tg (calc.) 


FG 


Viskositat 


PH 




(Polymerisat A1 ) 


[°Cj 


[%] 


[mPas, 250 s* 1 ] 




Vergleichsbeispiel A 


(95BA/ SHEA) 


-43 


50,9 


2060 


3,5 


Vergleichsbeispiel B 


(80EHA/20MMA) 


-50 


48,5 


1110 


3.4 


Vergleichsbeispiel C 


(80BA/20AN) 


-23 


49,2 


1120 


3,5 


Vergleichsbeispiel D 


(60BA/30EA/10S) 


-24 


49,1 


1110 


3,3 


Vergleichsbeispiel E 


(72S/26MMA/2MAS) 


107 


49,3 


755 


3,4 


Beispiel 1 


(50S/45BA/5HEA) 


14 


49,2 


1080 


3.5 



Abkurzungen: 



25 



S: Styrol 

HEA: Hydroxyethylacrylat 
AN: Acrylnitril 

Tg (calc): errechnete Glasubergangstemperatur 
pH: pH-Wert 



30 



BA: n-Butyiacrylat 
EHA: Ethylhexylacrylat 
MAS: Methacrylsaure 
FG: Feststoffgehalt 
MMA: Methylmethacrylat 
EA: Ethylacrylat 
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II. Herstellung eines Schleifpapiers und Messergebnisse 

Mit den im erfindunggemaften Beispiel 1 sowie den Vergleichsbeispielen A bis E erhaltenen 
Polymerdispersionen wurden Schleifpapiere nach folgendem Aufbau hergestellt. 

5 

Grundbinder: 20 g/m 2 Bindemittelauftrag, Trocknung 10 min bei 90°C 
Korn: Korund Kornstarke 60 . 

Deckbinder: 60 g/m 2 Bindemittelauftrag, Trocknung 10 min bei 90°C, 30 min bei 170°C 

10 In der nachfolgenden Tabelle 2 sind fur das erfindungsgemafie Beispiel 1 sowie fur die Ver- 
gleichsbeispiele A bis E die Reifcfestigkeit (Reiftkraft und Reiftdehnung) und der Abrieb von 
Stahl wiedergegeben. 



Tabelle 2 



15 





Reifckraft 


ReiGdehnung 


Abrieb-Stahl 




[N/mm2] 


[%] 


[%] 


Vergleichsbeispiel A 


35,2 


12,0 


0,5 


Vergleichsbeispiel B 


30,7 


10,7 


0,49 


Vergleichsbeispiel C 


43,0 


13,0 


0,49 


Vergleichsbeispiel D 


34,4 


10,0 


0,43 


Vergleichsbeispiel E 


26,5 


10,0 


0,32 


Beispiel 1 


44,9 


24,0 


0,65 



Die Bestimmung der Reifcfestigkeit (Reifckraft und Reiftdehnung) erfolgte nach DIN 53455 mit 
folgenden Einzelheiten: 



20 Gerate: 



25 Lagerung: 

Probenabmessungen: 
30 Prufgeschwindigkeit: 



Filmplatte aus Silikonkautschuk 
Innenmafce 145 x 145 x 5 mm 
Messingsieb, Maschenweite 0,16 mm 

Plattenlagergestell, dass mittels einer Libelle waagrecht einge- 

stellt werden kann. 

Nach Trocknung in der Platte 

Nr. 18.17.01 7 d bei NK (23°C/50% rel. LF) 

Nr. 18.17.02 7 d bei NK + 3 d Nafilagerung 

5 Prufhanteln mit einer Pruflange von 40 mm und einer Prufbreite 

von 4 mm (DIN 53455) 

200 mm/min 
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Pruftemperatur: NK = Normkiima 

Verfahrensweise: Die Filmplatte wird in das Plattenlagergesteil eingeschoben. Bei 

einer 50%igen Dispersion werden ca. 35 g eingewogen, mit 25 g 
Wasser verdunnt und durch das Messingsieb blasenfrei in die 
5 Filmplatte gegossen und gleichmaftig verteilt. Die Dicke des 

Prufkorpers wird mit einem Schichtdickemessgerat festgestellt. 

Auswertung: Bruchdehnung in % 

Maximalkraft in N/mm 2 

10 Die Ermittlung des Abriebs von Stahl (Schleifmittel auf Unterlage erfolgte nach foigenden Bedin- 
gungen: 

Substrat: Schleifpapier, impragniert 

^| Probenabmessungen: ca. 50 x 250 mm 

15 Anzahl der Prufkorper: 3 

Gerate: Oberschalige Schnellwaage 

Analysenwaage 
Streichtisch 

Abriebgerat APG 100/20 (Fa. Maag u. Schank Gomaringen) 
20 Trocknung: Grundbinder 3 Min. 90°C 

Deckbinder 10 Min. 90°C 
Vernetzung: gemafi Angabe 

Verfahrensweise: Die impragnierte Seite des Gessnerpapiers wird auf dem Streichtisch 

mit dem Grundbinder beschichtet und in den nassen Film das Schleif- 
25 korn eingestreut, anschliefcend wird 3 Min. bei 90°C getrocknet. 

Auf die getrocknete Beschichtung wird der Deckbinder mit einer 
Gummiwalze Oder im Spritzauftrag aufgebracht und 10 Min. bei 90°C 
getrocknet. Das gesamte System wird anschliefJend 30 Min. bei 
1 50°C Oder gemafc Vorgabe vernetzt. 
3Q Aus dem so entstandenen Schleifpapier werden die Probestreifen 

ausgeschnitten. 

Zum Prufen des Abriebs werden Prufkorper aus PVC, Buchenholz, 
Stahl Oder gemafi Angabe mit den Abmessungen 40 x 20 x 5 mm 
verwendet. 

35 Es wird mit 500 Huben und 1 kg Belastung die Flache von 20 x 5 mm 

der Prufkorper abgeschliffen, wobei das Schleifpapier unter dem Pruf- 
korper auf einer LSnge von 10,5 cm hin- und herbewegt wird. Als Mafi 



BASF-Aktiengesellschaft 20020650 PF 54270 DE 

25 

fur die Qualitat des Bindemittels dient der Abrieb an Prtifkorper und 
Papier. 

Auswertung: Masse Prtifkorper vor Prufunq - Masse Prtifkorper nach Prufunq X100 in % 

Masse Prtifkorper vor Prufung 
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Verwendung von wafirigen Bindemitteln bei der Herstellung von Schleifmaterialien 
Zusammenfassung 

5 Verwendung einer wafirigen Polymerdispersion, enthaltend dispergierte Polymerteilchen min- 
destens eines Polymerisats A1, welches eine Glasubergangstemperatur Tg von -20°C bis 
+35°C aufweist, das erhaltlich ist durch radikalische Emulsionspolymerisation in Gegenwart 
eines Polymerisats A2, das aufgebaut ist aus 

10 - 50 bis 99,5 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungesattigten Mono- und/oder Dicar- 
bonsaure, deren Carbonsauregruppen eine Anhydridgruppe bilden konnen oder Gemi- 
schen davon, 

0,5 bis 50 Gew.-% wenigstens einer ethylenisch ungesattigten Verbindung, die ausge- 
15 wahlt ist unter den Estern ethylenisch ungesattigter Monocarbonsauren und den 

Halbestern und Diestern ethylenisch ungesattigter Dicarbonsauren mit einem mindestens 
eine Hydroxylgruppe aufweisenden Amin, 

bis zu 20 Gew.-% mindestens eines weiteren Monomers, 

20 

als Bindemittel fur die Herstellung von Schleifmaterialien. 



